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Mehr als ein Fach:
Informatik als
Zukunftskompetenz

Wie das Gymnasium auf die digitale
Gesellschaft vorbereitet

Urs Meyer
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Fragen und Diskussionsinputs zu
"Informatik als Zukunftskompetenz"

I'

https://padlet.com/medieninformatikisekph/fragen-und-diskussionsinputs-zu-informatik-als-zukunftskompe-IxtfrzuOgcdwexw7
urs.meyer@fhnw.ch
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Warum Informatik-Kompetenz?

— Informatik pragt unsere Welt — vom Smartphone uber digitale Medien bis zur KI.

— Bildung muss darauf reagieren: Wie gelingt die schulische Umsetzung?

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung www.fhnw.ch
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Jteue Siivcher Jeitnng

Programmieren fiir Fiinfjahrige: Im Silicon
Valley boomen die «Coding Camps»

Sie animieren Computerspiele und trainieren kiinstlich intelligente
Algorithmen - in Amerikas Tech-Mekka werden Grundschiiler fit fiir
die Zukunft gemacht. Die Eltern sind liberzeugt: Es kann gar nicht friih

genug losgehen.

Marie-Astrid Langer, Cupertino

fo1 Horen [ Merken (& Drucken &> Teilen

https://www.nzz.ch/technologie/programmieren-fuer-fuenfjaehrige-
im-silicon-valley-boomen-die-coding-camps-1d. 1697274

24.11.2025 Urs Meyer

Pratteln

Freitag, 5. Mai 2023 —Nr. 18

17

Vortrag

ist maximal asozial»

|4 ‘LA

Manfred Spitzers Vortrag im gut gefiillten Kuspo kam beim Publikum gut an. An der anschliessenden Podiums-

diskussion schlug ibm allerdings auch Widerspruch entgegen.

Hirnforscher, Psychiater
und Bestsellerautor
Manfred Spitzer referierte
iiber die Gefahren

der Digitalisierung.

Von Tobias Gfeller

Das Kultur- und Sportzentrum (Ku-
spo) ist bis fast auf den letzten Platz
gefiillt. Eltern, Lehrpersonen und

in den vordersten zwei Reihen
Crhitlarinnan 11n A Crhiilar Aae D

phones und Tablets machen Kinder
und Jugendliche siichtig und hitten
physisch und psychisch gravierende
Folgen. Spitzer sprach von einer
«Kurzsichtigkeitspandemie» und
prophezeite, dass im Jahr 2050 die
Halfte der Weltbevolkerung kurz-
sichtig sein werde. In zwei bis drei
Jahrzehnten gebe es weltweit dut-
zende Millionen zusitzliche erblin-
dete Menschen.

Erhéhte Suizidrate
Fiir Manfred Spitzer ist klar: «Wir

miiccan dia Findar nad Tusandll

https://www.muttenzeranzeiger.ch/

Fotos Tobias Gfeller

werde die Kluftzwischen guten und
schlechten Schiilerinnen und Schii-
lern noch grosser. Sein Fazit: «Di-
gitalisierung an Schulen ist maxi-
mal asozial.»

Widerspruch gab es dafiir in der
anschliessenden Podiumsdiskus-
sion von Regula Ineichen, Schul-
leiterin der staatlichen Primar-
schule Pratteln. Sie plidierte fur
einen vorsichtigen und gezielten
Umgang mit Tablets an Schulen
und gab sich iiberzeugt, dass dies
auch gelingen kann. Doch das Pu-

hlilriimn ten Fucna srae 711 Aiacam

«Digitalisierung an Schulen

Schule als Teil
des Dorfs

Der Vortrag von Manfred Spitzer
wird nicht der einzige Spezialan-
lass bleiben, den die Rudolf-Stei-
ner-Schule in threm Jubiliumsjahr
durchfithrt. Geplant ist Anfang
Juni ein offentliches Jubildums-
theater und Anfang September
eine grosse Klassenzusammen-
kunft fir ehemalige Schiilerinnen
und Schiiler. Rund tausend Perso-
nen wurden dafiir eingeladen, ver-
riat Alain Jourdan, Prisident des
Schulvereins der Rudolf-Steiner-
Schule Mayenfels.

In der Rudolf-Steiner-Schule
werden aktuell rund 130 Schii-
lerinnen und Schiiler von der
1. bis zur 9. Klasse unterrichtet.
Die Hochstzahl an Schiilerinnen
und Schiiler lag gemiss Alain
Jourdan in den letzten Jahren bei
rund 150. «Die Zahlen variie-
ren. Aber die Nachfrage nach der
Reformpadagogik von Rudolf
Steiner ist nach wie vor da.»

Viele Schiilerinnen und Schi-
ler kimen aus Pratteln. Das Ein-
zugsgebiet der Schule reiche aber

bis ins Oberbaselbiet und nach
Dhainfaldan ocn Tanedan Nae

www.fhnw.ch
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Aktuell: Handy Verbot an Schulen

Baselm

CZID) Schweiz
Handyverbot an Schulen
kommt bei der Bevolkerung gut

15.12.2024 12:46 - update 15.12.2024 12:47

E Baseljetzt

Ein Handyverbot an Schulen befiirworten einer Umfrage zufolge 82
Prozent der Schweizer. Selbst zwei Drittel der jungen Menschen zwi-
schen 18 und 25 Jahren sich fiir ein Verbot aus.

24.11.2025

Radio SRF1 >

Handyverbot an Schulen

«Solche Verbote sind
langfristig keine Losung»

Montag, 11.08.2025, 11:43 Uhr
Aktualisiert um 12:13 Uhr

~> TEILEN

Ab diesem Schuljahr gilt an allen Schulen im Kanton Aargau ein Handyverbot
bis zur Oberstufe. Die kantonale Regierung hat die Regel vor den Sommerferien
erlassen, weil sich bisherige Empfehlungen zu wenig durchgesetzt hatten.

Colette Basler, Prasidentin von «Bildung Aargau» und oberste Vertreterin der
Lehrpersonen im Kanton, erklart, warum sie das Verbot unterstitzt und wo sie
Grenzen sieht.

Colette Basler ~
oberste Lehrerin des Kantons Aargau

Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung
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Blick

Digitaler Entzug

Handyverbot an Schulen
spaltet die Schweiz

Immer mehr Kantone verbannen Smartphones aus Schulen - aus Sorge
um Konzentration und psychische Gesundheit. Kritiker warnen: Das Iost
keine Probleme, es verscharft sie.

Publiziert: 10.08.2025 um 16:03 Uhr | Aktualisiert: 10.08.2025 um 20:00 Uhr

- JO)

Teilen Anhoren

Kommentieren

www.fhnw.ch
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Informatik am Gymnasium: Verschiedene Wege - ein Ziel

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung www.fhnw.ch 6
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Digitale Kompetenz:
Wo Grundlagen und Vertiefung zusammenkommen

Digitale Kompetenz

Digitale Kompetenz umfasst die Fahigkeiten,
Kenntnisse und Einstellungen, die benadtigt werden, um
digitale Technologien sicher, kritisch und
verantwortungsvoll zu bewerten und zu nutzen.

Schwerpunktfach

Vertiefung fir Interessierte

Grundlagenfach

Basiswissen fir alle

www.fhnw.ch
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Personelle Herausforderung:
Fachkraftemangel im Schulzimmer

— Mangel an ausgebildeten Informatiklehrpersonen
— Fachdidaktische Ausbildung fehlt oft: Viele unterrichten fachfremd

GERALD TESCHL - SUSANNE TESCHL

Mathematik fiir

Welchen Teil von
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Komplexitat trifft Alltag
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24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung www.fhnw.ch



N e,
Herausforderungen im Informatikunterricht

Fachwissen Vorbereitungsaufwand

Kurze Halbwertszeit Fehlende, veraltete
Lehrmittel

JN\S
oy O & Ny

Technische ¢
| Hiirden
Eigene

Unterrichtskonzepte Probleme im Schulalltag

www.fhnw.ch
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Chancen: Die Gesellschaft gestalten
AN
/ /Q‘ﬁe \
gﬂ ZaN{ui
Gendergerechtigkeit Interdisziplinare
. Kompetenz
Forderung von ENA R
Gendergerech‘tigkeit in interdisziplinarer
MINT-Bereichen. Problemldsungskompetenz

K j \k und Kreativitat. /
& )

Digitale Miindigkeit

Unterstiitzung bei der Sensibilisierung fir
beruflichen Orientierung junger Datenschutz und digitale
Menschen. K Technologien.

www.fhnw.ch
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Problemlosekompetenz:

Computational Thinking

Paul Curzon - Peter W. McOwan

O O 6 o -

Die Welt des algorithmischen Denkens—
in Spielen, Zaubertricks und Rétseln

— & XK =
O-. .m.

EBOOK INSIDE
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THINKING

Breaking the problem into
smaller, more manageable
parts.

—.Pattern mcomhon

Recognising which parts
are the same and the var-
ious attributes we can use
to define them.

Filtering out the data you
need and what you don't
based on the attributes.

. (lgorithim d@&@’l

e

- %
e

Planning the step-by-step
instructions that need to
be carried out to achieve
the goal.

www.fhnw.ch
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https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-56774-6
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Problemlosekompetenz: Computational Thinking

Muster-
erkennung

Algorithmen Computational Problem-

Thinking zerlegung

Abstraktion

Computational Thinking wird als eine Schliisselkompetenz im 21. Jahrhundert betrachtet (Grover & Pea, 2017),
um den Einsatz von Rechnern in verschiedenen Bereichen zu verstehen und fir sich selbst zu nutzen. Dabei ist CT
nicht als informatische, sondern als liberfachliche Kompetenz zu verstehen, die in vielen Bereichen wie
beispielsweise Mathematik oder Naturwissenschaften breite Anwendung findet.

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung www.fhnw.ch 13
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Produktwissen vs. Konzeptwissen

Versions-
wissen

Produkt-
wissen

Konzept-
wissen

24.11.2025

-[ Monate i0S] i0S17.5.1
04
Jahr G iPhone 15
Jahrzehnt Smartphone
(-]
0110 .. i
Jahrhundert % g E tll Digitale Transformation
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Versions-
wissen

Produkt-
wissen

Konzept-
wissen
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Generative ML-Systeme

Machine Learning

Digitale Transformation
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Perspektive Dagstuhl Dreieck

Gesellschaftlich-kulturelle
Perspektive: Wie wirkt das?

Technologische Perspektive:
Wie funktioniert das?

o

Anwendungsorientierte Perspektive:
Wie nutze ich das?

https://mia.phsz.ch/Dagstuhl/WebHome

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung
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Beispiel Elektronisches Bezahlen

Perspektiven des Dagstuhl-Dreiecks

* Was sind die Unterschiede zwischen den verschiedenen elektronischen Bezahlsystemen?

( ) * Wie kann man sichere Bezahlmethoden oder Betrugsversuche erkennen?
¢ Wie bewahrt man den Uberblick iiber seine Transaktionen?

Anwendungsperspektive

* Wie steht es um meine Privatsphare?
* Werden meine Transaktionen iberwacht?

£ T e Muss ich Nachteile gewértigen?

* Welche Auswirkungen hat diese Entwicklung auf den Arbeitsmarkt?
* Wie gross ist die Gefahr eines Zusammenbruchs des Finanzmarktes aufgrund technischer

Gesellschaftlich-kulturelle Probleme?

Perspektive

@ * Wie steht es mit der Verschlisselung von digitalem Geld?
« Wie funktioniert digitales Geld, z.B. Bitcoin?
« Wie wird die Authentizitat oder Accountability sichergestellt?
* Welche Angriffsmodelle gibt es?

Technologische Perspektive

https://mia.phsz.ch/Dagstuhl/WebHome

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung
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Best Practice in der Informatikdidaktik

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung www.fhnw.ch 17
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Paper Computer Science (CS Unplugged)

i App0
Alicek -

| aemsomm | e | s g
20201118 255
20201118) 135
|20201116] 173
‘ 20201110 167

Nun muss Alice herausfinden, ob es auf ihrem
Smartphone einen Datumsstempel-Prifsummen-
Eintrag gibt, auf den dieser Schliissel passt.

Alice nimmt dazu den Schliissel «8154» und geht 220
jeden Eintrag im Speicher der Reihe nach durch. 21
Sie generiert mit dem jeweiligen ten f

Kontakt Datum und der heruntergeladenen |20201105| 311

Infected-1D die Prifsumme.

Alice berechnet die erste Prifsumme (Schltssel Abgleich) folgendermassen:

* Multiplikation der Ziffern der Infected-ID=8x1x5x4 = 160
* Quersumme des Kontakt Datums =2+0+2+0+1+1+1+8=15
e Prifsumme (Schiissel Abgleich) = 160 + 15 = 175

24.11.2025 Urs Meyer www.fhnw.ch
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CS Unplugged

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung www.fhnw.ch 19
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Game Design und App Programming

+ 194

@Abm Dbm

24.11.2025 Urs Meyer www.fhnw.ch 20
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Scratch Game

# Einstellungen - e Datei = : Verdffentlicht {3 Zeige Projektseite ! Tutorials _ﬂ Debug Jetzt speichemn

= Skripte [ &F Kostime Y| o Klange | ~ . (0| M| =2

Bewsagung S‘euem"g

o
Aussehen

Klang
wiederhole ‘I) mal
. gehe zu Mauszeiger =
Ereignisse wird Kalze  beriihrt? c ’

Leben (NN

o
TR viederhole forllaufend QLS
Fishlen =
@ L
Operatoren falls T { e F
Wariablen
Meine falls , dann Figur Biihne
Blécke " — x 36 I v 12
@ aus
sonst Sichtharkeit Grala Richtung
Q @ D 100 80 , ) gleite in o Sek.zu Maus *
Hintergrundbilden
Hey there! & _ 1
There is a new extension! gf
o 6
Lager
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3D-Modeling

Ea o+ n ez ER

24.11.2025 Urs Meyer

. Animation und 3D-Druck

5171/

www.fhnw.ch
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3D-Modeling, Animation und 3D-Druck

Natura-Qualitat

Familientradition seit 1898
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Making, Robotik und Mikrokontroller

{

24.11.2025
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Urs Meyer www.fhnw.ch
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Robotik
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Robotik: Thymio

® @ Thymio Visual Programming Language

thymio-il QBEH O@m@@
Execution unknown Keywords var if elseif else onevent W Eents kie 2 Nissngacion
X ‘ ») Rur ~
m ; ) 1 call sound.system(-1) -
\ Rese || oonext | 2 call leds.temperature(®,0)
— — 3 call leds.top(0,0,0) =
4 call leds.circle(o,0,0,0,0,0,0,0)
Variables | auto |(Q) 5
M 6 onevent buttons
4 7 if button.center == 1 then
id 8 motor.left.target = ©
eventsaiircs 1 lg ocli motor.right.target = @ 1
(
:e:;c;;rigi (;2) 11 if button.forward == 1 then
:pmductld 8 12 motor.left.target = 500 B
+ buttons._raw (s) ii ond motor.right.target = 500
gﬁg:‘f?&kwam g 15 if button.backward == 1 then
Ve 0 16 motor.left.target = -500
bitton forward 0 g i motor.right.target = -5600 5
button.right 0 S
+_huttnne_mean 15) ¥ 19
: ‘ - 20 m
Filter: -
Native Functions
Local Events E
Local Tools =
G . ® ;
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https://www.galaxus.ch/de/s1/product/mobsya-thymio-robotik-kit-8059657
https://www.robot-advance.com/EN/actualite-with-thymio-ii-learn-coding-and-programming-98.htm
https://www.thymio.org/de/
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Making, Robotik und Mikrokontroller

Microsoft | & micro:bit

24.11.2025 Urs Meyer

g5 Grundlagen
© Eingabe
@» Musik

© LED

will Funk

Schleifen

o

g

Logik

4

Variablen
Mathematik

=
€ Erweiterungen

A Fortgeschritten
fe Funktionen

i= Arrays

& Text

X5 Spiel

P Bilder

© Pins

o2 Seriell

= Steuerung

Blocke

beim Start dauerhaft

spiele Note fiir 1/16 * Schlag

schalte eingebauten Lautsprecher Pause fiilr 1 v Schlag

dndere das Tempo auf (bpm)

dauerhaft

zeige Zahl Tempo (bpm)

wenn Knopf A = geklickt wenn Knopf B v geklickt

dndere das Tempo um (bpm) e dndere das Tempo um (bpm) °

wenn Logo gedriickt
wenn Knopf A+B + peklickt 80 &

schalte eingebauten Lautsprecher

schalte eingebauten Lautsprecher AUS

www.fhnw.ch
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https://makecode.microbit.org/_2TVV5X0rcdDF
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Wege zur zukunftsorientierten Bildung

\) Bildung mit
/ Zukunftsblick
/”

24.11.2025 Urs Meyer / Professur fiir Didaktik der Informatik und Medienbildung www.fhnw.ch 28
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Wege zur zukunftsorientierten Bildung

Informatik als Grundlagen-
und eigenstandiges

Schwerpunktfach H =
(NICHT im Pool mit =
Mathematik & Physik)
"H“--“-“‘
\) Bildung mit
% Zukunftsblick
/”
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Wege zur zukunftsorientierten Bildung

Informatik als Grundlagen-
und eigenstandiges

Schwerpunktfach
(NICHT im Pool mit
Mathematik & Physik)
Kompetenzorientierte A
Leistungsnachweise (n) e
\) Bildung mit
% Zukunftsblick
/”
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Wege zur zukunftsorientierten Bildung

Informatik als Grundlagen-
und eigenstandiges
Schwerpunktfach

(NICHT im Pool mit
Mathematik & Physik)
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Wege zur zukunftsorientierten Bildung

Informatik als Grundlagen-
und eigenstandiges
Schwerpunktfach
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Fragen und Diskussionsinputs zu "Informatik als ZukunftskompetenZz"

https://padlet.com/medieninformatikisekph/fragen-und-diskussionsinputs-zu-informatik-als-zukunftskompe-IxtfrzuOgcdwexw?
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