Editorial

Martina Vazquez, présidente

Cours d'informatique

Cheres lectrices, chers lecteurs,

Une fois de plus, nous laissons derriére nous une année
pleine de décisions et de changements importants. En
ce moment méme, plusieurs décisions déterminantes
pour I'avenir sont prises sur des themes que nous avons
traités a la SSIE. Par exemple, I'informatique doit-elle étre
proposée comme option spécifique dans le nouveau plan
d'études cadre? Beaucoup de questions encore ouvertes
sont liées a cette décision, et la plus importante est de
déterminer comment concevoir de maniere judicieuse un
cours d'informatique a un niveau encore jamais abordé.

Pendant la pandémie, beaucoup de gens ont acquis
des compétences en programmation, par exemple, de
maniere autodidacte. Je m'interroge sur ce qui est néces-
saire a un bon enseignement de l'informatique adapté
a une hétérogénéité croissante des connaissances et
compétences des apprenants. Est-ce I'enseignant-e,
ses connaissances du sujet et son répertoire de bonnes
pratiques ? Est-ce le matériel pédagogique (domaine dans
lequel beaucoup d’avancées ont enfin eu lieu en 2022),
ou les étudiant-e's, qui sont motivées a suivre le cours et
écoutent I'enseignant-e avec intérét? Pragmatiquement,
je réponds que tout cela est nécessaire.

Tout comme la participation de I'enseignant-e et celle
des éleves sont nécessaires en cours d’informatique,
votre participation, cher-e-s membres, est essentielle au
travail de la SSIE. Avez-vous des idées et des suggestions
concernant de nouveaux projets ou initiatives? Alors
contactez-nous! Nous sommes heureux-ses de lire vos
idées et réflexions. Mais d'abord, nous vous souhaitons
beaucoup de plaisir a la lecture de la nouvelle édition
d'Interface et un automne enrichissant, intéressant et
agréable.

Meilleures salutations,
Martina Vazquez, présidente

Edition 2022

Gabriel Parriaux, vice-président

Linformatique a I'école au
défi de la formation des
enseignants

Les bonnes nouvelles ont été nombreuses ces dernieres
années sur le plan de I'enseignement de l'informatique
et nous nous sommes réjouis de pouvoir vous en parler
dans ces colonnes: au niveau suisse, I'introduction de
la discipline obligatoire informatique dans les écoles de
maturité; en Suisse romande, la réforme du PER EdANum
avec l'introduction d'un enseignement d'éléments de science
informatique a tous les degrés de I'école obligatoire.

Pour étre menées a bien, ces réformes doivent pouvoir
s'appuyer sur des enseignants formés a ces nouveaux
contenus. C'est 'une des principales clés de leur réussite.

Pour les écoles de maturité, une formation ambitieuse
et exigeante a été mise en place a la demande de la CDIP
et sous I'égide de Swissuniversities: Gyminf'. Cette forma-
tion consiste en un dipldme additionnel permettant aux
enseignants d'une autre discipline en école de maturité
dajouter l'informatique comme une discipline enseignable.
En deux volées, 193 enseignants ont déja été formés et il
s'agit d'une belle réussite. Nous pouvons étre assez opti-
mistes et penser qu'au secondaire I, il y aura globalement
suffisamment d’enseignants formés pour enseigner la
discipline obligatoire informatique.

Pour I'école obligatoire, et en particulier en Suisse
romande avec la récente réforme du PER EdANum?, un
immense effort reste a produire en termes de formation
des enseignants.

A l'école primaire, les enseignants sont des généralistes
et enseignent toutes les disciplines. lls nont donc pas de
choix: tous devront intégrer les nouveaux contenus de
science informatique a leur pratique de classe. Il faut donc
adapter les formations initiales pour que les futurs ensei-
gnants sortent de leur formation avec les compétences
requises, mais surtout apporter de la formation continue
pour 'ensemble des enseignants déja sur le terrain.

1 https://www.unifr.ch/gyminf/fr/
2 https://www.plandetudes.ch/web/guest/en/cg
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Linformatique a I'école au défi de la
formation des enseignants
«It requires a combination of deep understanding and

Au secondaire |, les enseignants sont davan- patient honesty to present physical or any other

tage spécialisés pour I'enseignement d'une . L ..
ou de plusieurs disciplines. A ce niveau, il est phenomena in a way that is simultaneously exciting,

nécessaire de trouver des candidats intéres- correct, and rewardingly comprehensible.»
sés a se spécialiser pour I'enseignement de
la nouvelle discipline «éducation numérique /
science informatique» qui a été maintenant
intégrée dans le réglement officiel de recon- L H

naissance des diplomes d’enseignement de U n bon cou rs d Informath ue
la CDIP (modifié le 21 octobre 2021). La piste

d’'une formation additionnelle s'adressant aux ESt i nté ressa nt, exact et

enseignants d'autres disciplines déja en poste au

secondaire | serait-elle la bonne? La HEP Vaud a co m p ré h e ns i b I e

décidé d'avancer dans ce sens et propose dés
a présent un dipldme additionnel qui integre

une formation disciplinaire et une formation Text: Matthias Hauswirth

didactique, d'autres cantons romands se lancent

également. Serait-ce opportun de généraliser une

telle initiative et d'en faire un Gyminf romand?

Cordialement
Gabriel Parriaux, vice-président
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Afin de concevoir des cours d’infor-
matique intéressants, exacts et
compréhensibles, nous devons avoir,
d’apres le psychologue de I'éducation
américain Jerome Bruner', une profonde
compréhension de la matiére ainsi qu'une
honnéteté patiente dans sa présentation.
Linformatique ne peut pas étre comprise
de maniére superficielle. Comme décrit
de maniére pertinente dans la prise de
position de la SSIE et de la SSPMP sur
I'informatique en tant que discipline
obligatoire? :

«En tant que disciplines scolaires,

les mathématiques, la physique et
linformatique partagent des racines
communes et poursuivent des objec-
tifs similaires. [...] Ces trois disciplines
recourent a la pensée abstraite, utilisent
systématiqguement un langage formel,
faisant de plus appel a des processus
basés sur des raisonnements algorith-
miques. Elles offrent donc un terrain
d’entrainement a l'analyse systéma-
tique de problemes, au développement
de stratégies et a I'évaluation critique
des solutions.»

Intéressant

Comprendre I'informatique nous donne

a tous des super-pouvoirs. Comme les
mathématiques et la physique, I'informa-
tigue nous permet de créer des modeles
de la réalité et de l'avenir. Les modeles
informatiques sont exécutables: ils nous
permettent de simuler une réalité simplifiée
ou révée, et d'observer ainsi que de mani-
puler différents aspects de cette réalité
dans cette simulation.

Nous ne pouvons pas seulement créer et
explorer nos propres univers, nous pou-
VONS aussi mieux comprendre le monde
réel. Linformatique nous permet de trouver
des réponses a certaines problématiques.
Nous pouvons ainsi vérifier des affirma-
tions d'intervenants en analysant et inter-
prétant nous-méme des données brutes

1 Bruner, Jerome. 1960. The Process of Education. Harvard
University Press. S. 22.

2 Prise de position SSIE+SSPMP "Mathématiques, physique et
informatique au gymnase".

venant de sources fiables (par exemple
l'office fédéral de la statistique).

Un cours d'informatique intéressant peut
se baser sur des exemples et des exercices
qui permettent aux éleves d'utiliser et de
découvrir leurs super-pouvoirs croissants
tout en thématisant la responsabilité
éthique portée par des super-héro-ine-s de
I'informatique.

Exact

Linformatique se base sur des langages
et systémes formels. Lexactitude de nos
supports pédagogiques et de nos affirma-
tions est essentielle a un bon cours d'infor-
matique. Lambiguité et les mauvaises
analogies empéchent le développement
d’'une compréhension robuste. Ces
obstacles ne sont pas présents qu'en
I'informatique: le célebre physicien Richard
Feynman I'a décrit de la maniere suivante
apres avoir évalué une rangée de cing
metres de long de livres scolaires de
mathématiques® :

«[The books] would try to be rigorous,
but they would use examples (like
automobiles in the street for «sets»)
which were almost OK, but in which
there were always some subtleties. The
definitions weren't accurate. Everything
was a little bit ambiguous.»

La recherche de l'origine des fausses idées
rencontrées en cours de programmation®
pointe souvent vers des supports péda-
gogigues ambigus, voire méme erronés

— qu'il s'agisse de livres scolaires, de
diagrammes ou de machines notionnelles

% Richard Feynman. 1985. Surely You're Joking,
Mr. Feynman! W. W. Norton.

4 progmiscon.org

Matthias Hauswirth est professeur associé

a I'USI (Universita della Svizzera italiana) a
Lugano. Il est spécialisé dans les concepts des
langages de programmation dans I'éducation.

utilisées en cours. Seule une compréhen-
sion solide et profonde des concepts a
enseigner permet de reconnaitre ces failles
et de les corriger.

Compréhensible

«We begin with the hypothesis that
any subject can be taught effectively in
some intellectually honest form to any
child at any stage of development.»

Cette hypothese de Jerome Bruner
implique que des concepts informatiques
profonds et complexes peuvent étre ensei-
gnés avec succes a tout degré de scolarité.
Pour ceci, la clé est la simplification. On
peut ainsi enseigner les concepts essen-
tiels de la programmation, par exemple,

a l'aide de langages formels exacts et
simples au lieu d'utiliser un langage com-
plexe (et riche en exceptions et défauts)
répandu dans l'industrie. Par exemple, le
langage de prédilection a I'école actuel-
lement, Python, est approximativement
quatre a douze fois plus étendu que Racket
BSL, que nous utilisons comme premier
langage de programmation a I'USI de
Lugano. Méme si I'enseignant-e essaie de
dissimuler la complexité supplémentaire,
les éleves y sont tout de méme confrontés,
que se soit dans les messages d'erreur,

les exemples de code sur internet ou les
solutions d'exercices générés par IA.

L'informatique est une discipline puissante
et profonde, et c'est pour cette raison
gu'elle permet et exige des cours d'infor-
matique intéressants, exacts et compré-
hensibles.



4 INTERFACE

La SSIE informe

Le role de la SSIE dans le développement

de la RRM

Text: Thomas Simonsen*

L'évolution de la maturité gymnasiale est cruciale en raison des
changements sociétaux et culturels, et influence donc aussi l'avenir
de I'informatique en tant que discipline scolaire. La SSIE a étudié

la révision du reglement sur la reconnaissance des certificats de
maturité gymnasiale (RRM) et est convaincue d’avoir diment voulu
représenter I'importance croissante de I'informatique a I'école, liée a
la transformation numérique du monde de travail, dans la RRM.

La société suisse des professeurs de
I'enseignement secondaire (SSPES), qui
représente l'opinion de ses membres en
matiere de politique éducative, a participé
de fagon majeure au développement de
la RRM. La SSIE soutient la SSPES grace
a son expertise lorsqu'il s'agit de s’enga-
ger pour un renforcement de la discipline
scolaire informatique. La réforme de la
RRM est un processus long et fastidieux
qui doit tenir compte de nombreux inté-
réts particuliers ; 'étendue du soutien au
renforcement de I'informatique est donc
remarquable.

Le comité de la SSIE s'est engagé pour
que l'informatique soit reconnue comme
discipline fondamentale et non plus
comme discipline obligatoire comme
jusqgu'ici. En plus de cette revalorisation,
la SSIE vise un élargissement des options
spécifiques qui permettrait a I'informa-
tique d'étre choisie et enseignée dans

ce cadre a l'avenir. Alors que les éleves
apprennent les compétences informa-
tiques les plus importantes dans les cours
fondamentaux, l'option spécifique a le but
de leur permettre d'élargir leur expérience
et d'approfondir leurs connaissances.

En mai 2022, la procédure de consultation
de la Confédération et de la CDIP relative a
la révision totale de la RRM et de l'ordon-
nance sur la reconnaissance des certificats
de maturité gymnasiale a été lancée. Le
balle se trouve maintenant dans le camp
de la confédération et des cantons. Le
comité de la SSIE espere que la néces-
sité de classer informatique comme

une discipline fondamentale sera recon-
nue. Nous sommes convaincus que les
compétences informatiques ne sont pas
seulement indispensables en raison de la
numérisation croissante dans le monde du
travail, mais vont également jouer un role
majeur pour surmonter les nouveaux défis
rencontrés dans le monde professionnel et
au quotidien.

* Thomas Simonsen est enseignant d'informa-
tique a la FMS Basel. Son domaine d'expertise
est principalement la didactique de I'informa-
tique.

NOUVEAU: une plateforme

Moodle pour nos membres

De nombreux enseignant-e-s développent leurs propres supports
pour les différents themes traités en cours d'informatique.
Limportance de ces supports va encore augmenter lorsque
I'informatique aura le statut de discipline fondamentale au
gymnase. En attendant, et ensuite encore d'avantage, ce serait
une bonne chose si les enseignant-e-s pouvaient partager et
mutuellement profiter de leurs supports de cours.

C'est dans ce but que nous publions sur
une plateforme Moodle exclusive pour les
membres de la SSIE tous les documents
mis a notre disposition pour cela. De plus,
les supports pédagogiques du programme
«Gyminf» et tous les documents des
«Journée d'échange» qui ont lieu en
romandie y sont également publiés.

Fin ao(t, les membres de la SSIE ont regu
un mailing contenant les liens et mots

de passe pour accéder a la plateforme
Moodle. Dans le cas ou ce mailing ne vous
est pas parvenu, veuillez simplement nous
contacter a l'adresse svia@svia-ssie-ssii.ch.



SSIE présidente Martina Vazquez

Deux médailles d’honneur pour le comité de la SSIE

Best Practices

Monsieur Rousselot*, a quoi ressemble d’aprés vous
un cours d'informatique réussi?

Si cela dépendait uniquement de moi, la moitié du temps de
cours d'informatique serait consacrée a la programmation, qui
serait exercée et approfondie tout au long de I'année scolaire.
Au départ, il est important de donner une base de program-
mation solide a tous les apprenants, permettant également
aux éleves moins attirés par I'informatique d'y trouver ensuite
du plaisir. Aprés un semestre consacré aux concepts de base,
nous passons au travail sur des projets. J'ai fait de bonnes
expériences avec des projets de développement de jeux simples
qui peuvent étre représentés graphiguement, comme le pendu
(Hangman) ou le serpent (Snake). Au fur et a mesure que le
cours progresse, je me concentre de plus en plus sur des
projets basé sur Internet; il existe de nombreuses interfaces
bien documentées et accessibles au public comme «open-
weathermap.org», par exemple. Les éleves peuvent y consulter
les prévisions météorologiques pour différents lieux, traiter les
données et en faire une représentation graphique, développant
ainsi leur propre application météo. Souvent, je demande aussi
aux apprenants de concevoir et de réaliser leur propre petit site
internet sur un théme précis. On remarque fréquemment que
la motivation et 'engagement des éléves pour de tels projets
sont bien plus grands que pour des petits exercices spécifiques
de programmation. La plupart du temps, ils ont des idées qui

Nous félicitons chaleureusement notre
présidente Martina Vazquez et le membre
de notre comité Giovanni Serafini pour
lobtention de deux MEDAILLES D'HON-
NEUR DE L'ABZ DE LETH ZURICH POUR
LENSEIGNEMENT DE LINFORMATIQUE,
qui leur ont été remises dans le cadre de
la Journée Suisse de I'enseignement de
I'informatique du 8 juin 2022.

Ces médailles d’honneur sont destinées
aux enseignant-e's de Suisse ainsi qu'aux
didacticien-ne's de l'informatique du monde
entier dont les activités ont contribué de
maniére significative a 'enseignement de
I'informatique.

* Patric Rousselot est ensei-
gnant d'informatique a la Kanti
Wohlen et membre de la SSIE. II
s'engage particulierement pour
I'aménagement de HackerSpaces
dans les écoles. Maggie Winter
s'est entretenue avec lui.

dépassent leur compétences, mais ils sont préts a étudier la
documentation nécessaire pour obtenir les connaissances
dont ils ont besoin.

De votre point de vue, quels sont les plus grands défis
concernant les cours d’informatique dans les écoles
suisses?

Les écoles, plus particulierement les experts responsables,
devraient mettre a disposition une offre éducative continue
dans le domaine de I'informatique allant de la premiere année
d'école jusqu’a la maturité pour tous les éleves intéressés au
sujet. Les cours complémentaires ont lieu en fin de scolarité.
Les écoles devraient proposer des modules d’informatique
basés sur des projets pour faire le pont entre les cours de la
discipline obligatoire et ceux de l'option complémentaire — qui
sont séparés par plusieurs années.
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Premiere finale du concours
Castor Informatique

La parole aux membres

Programmer, c'est comme €crire: on oublie peut-étre un
jour ce que l'on a écrit ou programme, mais les lettres
sur le papier et les codes dans lordinateur restent.

«Je suis convaincu que la programmation stimule la pensée abstraite et que celle-ci
est trés utile a la vie professionnelle des apprenant-e-s. C'est pour cela qu'il est crucial
de s'investir t6t dans I'enseignement de l'informatique, et c’est pour cela que, depuis
2017, je m'engage dans le domaine de I'éducation et que mon équipe et moi avons
développé les «Oxocards», avec lesquelles plus de 10'000 personnes ont déja appris
a programmer en Suisse.»

En direct de nos projets

Le 8 juin 2022 a eu lieu pour la premiére
fois une finale du concours Castor
suisse. Plus de 120 éleves se sont
rendus a I'ETH de Zurich pour résoudre
des taches informatiques exigeantes
pendant 70 minutes, alors que les
participants francophones se sont
retrouvés a Lausanne, dans les locaux
de la HEP Vaud.

A Zurich, la finale a eu lieu dans le

cadre de la 11e Journée suisse de
I'enseignement de I'informatique (STIU).
Dans le cadre de cette journée, les
enseignant-e's peuvent participer a des
workshops pratiques passionnants, qui
sont une riche source d'inspiration et
d’échanges pour les enseignant-e-s. Lors
de la cérémonie de clbéture de la STIU,
des personnalités exceptionnelles ont
été récompensées pour leur contribution
a I'enseignement de l'informatique en
Suisse, et, bien s0r, les gagnant-e's de

la finale du castor ont été annoncés.

LLe nouveau recteur de I'ETH Zurich, le
professeur Gilnther Dissertori, a tenu a
remettre personnellement leur médaille
a tous les gagnants de la finale du
concours Castor.

Thomas Garaio
CEO

OXON AG
Waldeggstrasse 47
CH - 3097 Liebefeld




Cette année encore, la Journée suisse
de I'enseignement de I'informatique a of-
fert aux enseignant-e's un éventail varié
de themes et d'outils pour I'enseigne-
ment de l'informatique. Outre la visite
de I'exposition «l’aventure de I'informa-
tique» avec une visite guidée person-
nelle par l'auteur du livre du méme nom,
Jens Gallenbacher, les enseignant-e's
participant.e.s ont pu se renseigner sur
la robotique, I'intelligence artificielle, la
programmation avec XLogo ou Python
et l'utilisation d’'Oxocards dans I'ensei-
gnement.

Parallelement, les participants a la fi-
nale du castor ont bien «carburé» devant
les taches épineuses. Les quelque 120
participants — le concours est ouvert
aux éleves de la 5H a la fin du gymnase
— faisaient partie des meilleurs 750 par-
ticipants parmi les 37'000 éléves ayant
participé au concours en Suisse en 2021
et avaient été sélectionnés lors d'un
tour de qualification. Apres une courte
pause, les éleves ont pu assister a des
ateliers spécialement congus pour eux
pendant que les réponses aux exercices
étaient évaluées. A Zurich, outre trois
ateliers de programmation pour diffé-

I'enseignement.

Supports pédagogiques

La SSIE encourage les projets informatiques pour

rentes tranches d'age, les finalistes ont
pu résoudre des problemes de castor de
maniere débranchée, ou visiter I'expo-
sition «Ll'aventure de I'informatique». A
Lausanne, un atelier créatif sur Mine-
craft a été proposé et les participants
ont pu découvrir le Future Classroom
Lab de la HEP Vaud, qui regorge de dis-
positifs pédagogiques innovants.

A Zurich, la journée s'est conclue par
la séance pléniere. Toutes les places de
I'amphithéatre du batiment principal de
I'ETH étaient occupées. Le recteur de
I'ETH, le professeur Giinther Dissertori,
a commenceé par y distinguer plusieurs

Formation initiale et continue

La SSIE se considére comme une plateforme
d'offres destinées aux enseignants intéressés.

personnes et institutions pour leur
engagement en faveur de I'informa-
tique dans I'enseignement. Parmi les
lauréat-e's des prix MINT se trouvaient
également Martina Vazquez, présidente
de la SSIE, et Giovanni Serafini, membre
du comité. Finalement la cérémonie,
les gagnants de la finale du Castor ont
chacun regu une médaille bien méritée.
Juraj Hromkovic¢, qui est professeur de
technologie de I'information et d’éduca-
tion a I'ETH, a souligné leur grande per-
formance et a constaté que certain-e's
finalistes avaient méme fait mieux que
ses étudiant-e's.

La finale du Castor fut un succes.
Les finalistes ont eu I'unique opportu-
nité de prouver leurs compétences en
pensée informatique tout en respirant
une grande bouffée d'«air universitaire».
’encouragement précoce de I'informa-
tique permet aux générations futures de
devenir non seulement bénéficiaires et
consommateurs d'outils informatique,
mais aussi créateurs et développeurs de
notre futur monde numérique.

@ www.informatik-biber.ch

Devenir membre
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But et objectifs Offres
de la SIIE

Pour les enseignants Pour le public, les responsables
d’informatique politiques et les entreprises

<

Association.

+ Nous représentons vos intéréts et
Vos préoccupations au niveau des
politiques éducatives (par exemple
en participant a des commissions, a
des conférences et en contribuant au
dialogue social).

+ Nous encourageons une large sensi-
bilisation du public a I'importance de
I'informatique dans l'enseignement.

Réseau.

+ Nous offrons un réseau personnel et
professionnel.

+ Nous organisons des événements ou
vous pouvez élargir vos connaissances
professionnelles et vos compétences
pédagogiques.

+ Nous intégrons tous les acteurs perti-
nents de I'enseignement, de la science
et de la pratique.

Porteur de projet.

+ Nous organisons le concours «Castor
informatique».

+ Nous soutenons le «Prix Niklaus Wirth
des jeunes talents en informatique».

Portail d'information.

= Nous informons nos membres des
différentes offres, du matériel pédago-
gique et des développements dans le
domaine de l'informatique

<

Interlocuteur.

+ Nous intervenons dans le dialogue sur
les politiques éducatives afin de mettre
en place des cours d'informatique a
tous les niveaux scolaires.

- Nous prenons position pour la
formation et le perfectionnement des
enseignants d'informatique.

Promoteur de la reléve.

+ Nous nous engageons en faveur d'un
enseignement solide et durable de
I'informatique.

+ Nous augmentons votre visibilité
aupres des acteurs de l'institution
scolaire.

+ Nous soulignons limportance de dispo-
ser d'un enseignement de l'informa-
tique a tous les niveaux de la scolarité
et pour tous les éleves.

Plateforme.

+ Nous encourageons la coopération
avec les acteurs de I'environnement
MINT.

- Nous sommes en contact avec les
acteurs des domaines des TIC et de
I'éducation aux médias.




