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INFORMATIQUE 

Préambule et objectifs généraux 
LµenVeignemenW de lµinfRUmaWiTXe SUpVenWe leV cRnceSWV fRndamenWaX[ de la Vcience infRUmaWiTXe danV le bXW de SeUmeWWUe j WRXW plqYe Xne 
cRmSUphenViRn WechniTXe aSSURfRndie eW Xn UegaUd cUiWiTXe VXU leV aSSlicaWiRnV dX WUaiWemenW aXWRmaWiVp de lµinfRUmaWiRn danV notre société. Cette 
fRUmaWiRn RffUe j lµplqYe leV aSWiWXdeV npceVVaiUeV SRXU SaUWiciSeU de maniqUe cUiWiTXe aX[ dpbaWV eW aX[ dpciViRnV lipV j lµomniprésence des 
technologies informatiques ou dérivées et leur rapide évolution dans notre société. 
 
La formation se concentrera sur les concepts qui sous-tendent les processus automatisés par des systèmes de traitement des données. Il VµagiW 
nRWammenW dµplpmenWV WelV TXe la geVWiRn eW la SUpVenWaWiRn deV dRnnpeV, lµaXWRmaWiVaWiRn deV SURceVVXV, le dpYelRSSemenW, lµpYalXaWiRn eW la miVe 
en ¯XYUe de VRlXWiRnV baVpeV VXU deV algRUiWhmeV, la cRmmXnicaWiRn SaU eW enWUe aSSaUeilV nXmpUiTXeV eW la UeSUpVenWaWiRn dX monde réel dans des 
modèles numériques. Ce faisant, cette formation contribue aussi à acquérir des cRmSpWenceV WUanVYeUValeV WelleV TXµXne VWUaWpgie de UpVRlXWiRn de 
problème basée sur la pensée computationnelle, la recherche systématique, le raisonnement structuré, etc. La branche offre ainsi aux élèves 
lµRSSRUWXniWp de dpYelRSSeU deV RXWilV de WUaYail personnels efficaces, tant pour les études que dans les activités professionnelles ultérieures 
envisagées. 

Principaux objectifs atteints en fin de formation 

Savoirs et connaissances 

x Connaître différentes manières de coder eW de UeSUpVenWeU lµinfRUmaWiRn 

x CRmSUendUe leV cRnceSWV fRndamenWaX[ de lµinfRUmaWiTXe, SaUWicXliqUemenW lµRUganiVaWiRn deV mpgadRnnpeV, le fRncWiRnnemenW dµun langage de 
programmation, les règles de cryptage et de sécurité 

x Appréhender les principaux aspects techniques des réseaux informaWiTXeV eW dµinWeUneW 

x MeVXUeU leV UelaWiRnV eW leV diffpUenceV enWUe la UpaliWp eW leV mRdqleV cRnVidpUpV, SaU e[emSle SaU lµemploi de simulation de processus 

Compétences méthodologiques, savoir-faire 

x Décrire ses propres solutions et les analyser de manière critique 

x Élaborer, évaluer et retranscrire des algorithmes dans un langage de programmation 

x ÅWUe caSable de meWWUe VeV cRnnaiVVanceV infRUmaWiTXeV en SUaWiTXe danV le cadUe dµXn SURjeW. eYalXeU la SeUWinence, lµefficacité et la sécurité de 
la solution miVe en ¯XYUe 
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x Mesurer les risques liés à la sécurité dans la communication numérique et prendre des dispositions appropriées 

x ÅWUe cRnVcienW de lµamSleXU de lµinflXence de lµinfRUmaWiTXe eW rWUe caSable de la ViWXeU danV VRn contexte historique et social 

Compétences sociales, attitudes et savoir-être 

x Se fRUgeU Xne RSiniRn SeUVRnnelle VXU leV TXeVWiRnV lipeV aX WUaiWemenW aXWRmaWiVp de lµinfRUmaWiRn, en WenanW cRmSWe de leXUs aspects formels, 
techniques et éthiques 

x Faire preuve de persévérance, de minutie et de cUpaWiYiWp danV lµplabRUation de solutions informatiques 

x ÅWUe RXYeUW aX WUaYail de SURjeW eW en pTXiSe, ainVi TXµj Xne aSSURche dpSaVVanW le découpage du savoir en branches 

ObjecWifV VSpcifiTXeV dX SOaQ dµpWXdeV eW cRQWeQX dX SURgUaPPe 
LµinfRUmaWiTXe YiVe en priorité en première année j VRXWeniU lµplqYe danV Va mavWUiVe dµXn nRXYel enYiURnnemenW de WUaYail SXiVTXµXne gUande Sartie de 
celui-ci est digitalisé ; elle RffUe aXVVi aX[ plqYeV la SRVVibiliWp dµaSSURfRndiU le maniemenW dµRXWilV XWileV SRXU leV pWXdes. En fin de première année, 
lµplqYe eVW caSable de : 

Domaines de formation  Compétences spécifiques et objectifs Programme, contenus et fundamentum de connaissances 

1. Apprentissage des outils de base (15-19 périodes) 
1.1 Apprentissage de l'outil 

« ordinateur » 
x Comprendre la notion de système 

d'exploitation 
x Comprendre la notion de logiciel/application 
x AcTXpUiU deV RXWilV de baVe dµXne VplecWiRn 

de logiciels 
x Organiser son travail de production de 

documents au vu des fonctionnalités de 
chaque logiciel étudié 

x Confrontation des divers systèmes informatiques 
présents sur le site 

x Utilisation des logiciels pré-installés 
x Captures d'écran 
x Utilisation du traitement de texte 
x Création de PDF 
x Notion d'Open Source 

1.2 Connaître sa machine informatique x Expliquer les différences entre les divers 
types de machines informatiques sur le 
marché 

x Permettre à chaque élève de se familiariser 
avec les particularités de sa machine 

x Arborescence des dossiers 
x Enregistrement, renRmminaWiRn, mRdificaWiRn dµun 

fichier 
x Extensions courantes 
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Domaines de formation  Compétences spécifiques et objectifs Programme, contenus et fundamentum de connaissances 

1.3 Apprentissage des spécificités 
liées à un site/entreprise 

x Comprendre la structure du réseau 
x Utiliser les périphériques 
x Gérer une messagerie 
x PaVVeU en UeYXe lµXWiliVaWiRn deV SUinciSaX[ 

logiciels utilisés au GYB 
x Utiliser une plate-forme de travail 

x Accès aux serveurs 
x Gestion des mots de passe 
x Utilisation des imprimantes, photocopieuses et 

scanner 
x Gestion de la messagerie educanet2.ch 
x Travail de recherche sur le site du GYB FR02 
x Démonstration de la plate-forme Moodle 

2. Données et leur organisation (16-20 périodes) 
2.1 Données, mégadonnées, 

métadonnées 
x Distinguer divers types de données 

(numériques, alphabétiques, booléennes, etc.) 
x Connaître les règles de base permettant de 

traiter automatiquement de grandes quantités 
de données 

x Les diverses options de tri dans des logiciels de 
bureautique courants 

x Les capacités de remplacement ou de calculs 
automatiques dans des bases de données ou des 
documents étendus réalisés sur des logiciels de 
bureautique 

x Découverte des options de recherche avancée sur 
Google et compréhension de la base de 
fRncWiRnnemenW dµXn algorithme de recherche de 
données FR04 

2.2 Formatage des données et 
fonctions de calcul 

x Formater des cellules 
x Choisir le type de données et la fonction 

adéquate pour effectuer un calcul efficace 
x GpUeU lµeUUeXU 
x Appliquer des systèmes et des procédures de 

travail 

x Sélection de cellules, de lignes et colonnes 
x Formatage des données (type de données, options 

selon le type de données) 
x Utilisation de fonctions mathématiques, logiques et 

We[WeV dµXn WableXr MS01+MS12+MS13+MS14 
x InfRUmaWiRn VXU leV diYeUVeV maniqUeV dµRbWeniU de 

lµaide cRnceUnanW ceV fRncWiRnV (aide dX lRgiciel, 
aide en ligne, recherche sur internet)  

3. Présentation assistée par ordinateur (5-7 périodes) 
 x Connaître divers moyens de créer une 

présentation 
x Connaître les conventions de présentation 
x Choisir l'outil adéquat en fonction du but 

recherché 

x Confrontation de différents programmes de PAO 
x TUaYail VXU l'Xn dµeX[ 
x Création d'une présentation FR11+FR13+FR14 
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Domaines de formation  Compétences spécifiques et objectifs Programme, contenus et fundamentum de connaissances 

x Créer une présentation complète 
x Réalisation de projets simples, de travaux 

individuels ou de groupes 
 
En fin de WURiViqme annpe, lµplqYe eVW caSable de : 

Domaines de formation Compétences spécifiques et objectifs Programme, contenus et fundamentum de connaissances 

1. Structure et mise en forme des données web (32-42 périodes ) 
1.1 Structure des données web x SWUXcWXUeU deV infRUmaWiRnV j lµaide dµXn 

langage à balises 
x Comprendre et utiliser des structures de 

données en arbre 
x Comprendre la hiérarchie du DOM (Document 

Object Model) 
x Comprendre la notion d'hyperlien 

x Création de la structure de base d'une page web à 
l'aide du langage HTML 

x Création des liens vers des fichiers locaux et 
externes 

1.2 Mise en forme des données web x Faire la distinction entre la structure et la 
présentation des données 

x Comprendre la notion de propriété CSS 
x Comprendre la notion de styles et savoir les 

appliquer 
x Appliquer des styles en cascade et 

comprendre la notion de priorité dans 
lµaSSlicaWiRn deV VW\leV 

x Comprendre la notion de boîtes CSS 

x Application des propriétés CSS à des éléments 
d'une page web 

x Utilisation des sélecteurs de balise, de classes et 
d'ids 

2. Informatique et société (32-42 périodes) 
2.1 Aspects historiques x Connaître les principes de base du 

développement informatique 
x Connaître les personnalités importantes du 

développement informatique et leurs 
découvertes 

x Miniaturisation des transistors et impact sur le 
matériel 

x Architecture de von Neumann 
x Calculabilité, complexité et machine de Turing MS02 
x ShannRn eW la WhpRUie de lµinfRUmaWiRn 

2.2 SRcipWp de lµinfRUmaWiRn  x Tisser des liens entre le développement des 
WechnRlRgieV de lµinfRUmaWiRn eW la VRcipWp 

x Informatique embarquée FR08 
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Domaines de formation Compétences spécifiques et objectifs Programme, contenus et fundamentum de connaissances 

x Etre conscient des risques et opportunités de 
lµXWiliVaWiRn deV V\VWqmeV dµinfRUmaWiRn 

x Connaître les aspects juridiques de 
lµinfRUmaWiTXe 

x Automatisation des processus 
x MRdificaWiRn de lµRUganiVaWiRn deV enWUeSUiVeV 

aXWRXU deV V\VWqmeV dµinfRUmaWiRn 
x Transformations sociales FR08 
x Réseaux sociaux FR08 
x Droit des marques et brevets FR08 
x DURiW j lµimage eW SURWecWiRn de la sphère privée FR08 
x nRWiRn dµRSen VRXUce 

2.3 Cryptographie et sécurité x ÅWUe cRnVcienW deV dangeUV dµinWeUneW eW 
VaYRiU cRmmenW Vµen SURWpgeU 

x Connaître les grands principes sur lesquels 
les algorithmes de cryptage reposent 

x Clés publiques et clés privées MS02 
x Principe de fonctionnement de RSA MS14 
x Evolution des méthodes de cryptage 

2.4 Initiation à la programmation 
impérative 

x Comprendre les concepts de bases de 
l'algorithmique 

x Compréhension et utilisation les variables MS14 

Épreuves communes 

x Epreuve certificative, réalisée dans le courant du mois de novembre et portant sur le chapitre 1.1 (structure des données web). Un enseignant 
SUpSaUe lµpSUeXYe eW la gUille de cRUUecWiRn. ChaTXe enVeignanW cRUUige leV WUaYaX[ de VeV plqYeV. 

 
En fin de quatrième annpe, lµplqYe eVW caSable de : 

Domaines de formation  Compétences spécifiques et objectifs Programme, contenus et fundamentum de connaissances 
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Domaines de formation  Compétences spécifiques et objectifs Programme, contenus et fundamentum de connaissances 

1. Structures de données (32 à 42 périodes) 
1.1 Bases de données relationnelles x Comprendre ce qu'est une base de données 

(BD) 
x Comprendre les différentes étapes de la 

modélisation d'une BD 
x Savoir organiser les données dans 

différentes tables 
x Comprendre comment représenter dans une 

BD des données du monde réel 
x Comprendre comment les données peuvent 

être structurées 
x Comprendre les relations entre les tables 
x Analyser des quantités importantes de 

données et en extraire les informations 
pertinentes 

x CUpaWiRn dµune base de données (BD) pour 
représenter une situation réaliste 

x MRdpliVaWiRn dµune situation à l'aide d'un schéma 
entités-associations 

x CUpaWiRn dµXne Wable eW chRi[ des formats adéquats 
pour les différentes colonnes 

x Création des relations entre les tables d'une BD 
x Exécution des requêtes sur une BD 
x UWiliVaWiRn dµun outil standard de gestion de BD 

1.2 Structure et représentation de 
l'information 

x Connaître différentes façons de représenter 
les données 

x Maîtriser plusieurs structures de données 
x Savoir manipuler ces structures de données 

x Compréhension et utilisation des tableaux  
x Manipulation et combinaison de plusieurs 

structures de données 
x La manière dont les images sont encodées 
x La différence entre représentation matricielle et 

vectorielle des images 
x UWiliVaWiRn dµun logiciel de traitement d'images et 

compréhension de ses principes sous-jacents 
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2. Algorithmique et programmation impérative (18 à 23 périodes) 
 x Comprendre la notion de fonction, de variable et 

de condition 
x Comprendre des concepts avancés de 

lµalgRUiWhmiTXe 
x Savoir appliquer ces concepts à des situations 

réalistes 
x Créer un programme à l'aide de ces concepts 
x Représenter des données et comprendre la 

manière de traiter automatiquement 
dµimSRUWanWeV TXanWiWpV de dRnnpeV 

x Connaître les différences entre la réalité et sa 
modélisation, ainsi que les limites de 
l'automatisation 

x Connaître des stratégies permettant une 
implémentation efficace 

x Compréhension et utilisation des variables, des 
événements et de la structure de contrôle (if) 
MS13+MS14 

x DpclaUaWiRn eW aSSel dµune fonction 
x Mise en pratique des concepts à l'aide d'un 

langage de programmation, par exemple 
JavaScript, éventuellement au travers de la 
réalisation d'un projet 

x UWiliVaWiRn dµun dévermineur 
x Compréhension et utilisation des boucles MS13 
x Combinaison de plusieurs techniques pour 

créer des programmes avancés 
x Mise en pratique des concepts à l'aide d'un 

langage de programmation, par exemple 
JavaScript, éventuellement au travers de la 
réalisation d'un projet 

3. Robotique (18 à 23 périodes) 
 x Se familiariser avec des façons de faire propres à 

la logique robotique 
x ÅWUe caSable dµpcUiUe de SeWiWV SURgUammeV 

permettant de contrôler un robot 
x Savoir tester son programme et faire les 

adaptations nécessaires 
x Être conscient des enjeux liés à l'automatisation 

et à la robotisation dans la société 

x Programmation avec un langage de 
programmation visuel, adapté à une initiation à 
la robotique : lecture des valeurs des capteurs 
et commande des moteurs 

x Tests des programmes sur un robot (réel ou 
simulé) FR18 

x Adaptation du programme en fonction du résultat 
des tests FR18 

x Réflexions sur les enjeux sociétaux de 
lµaXWRmaWiVaWiRn, de la robotique et de 
lµinWelligence aUWificielle FR08 
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Stratégies didactiques 
En SUemiqUe annpe, lµinfRUmaWiTXe jRXe Xn U{le mRWeXU dµinWpgUaWiRn danV Xn enYiURnnemenW SURfeVViRnnel digiWaliVp. Il VµagiW de SUiYilpgieU lµXWiliVaWiRn 
de la machine personnelle de lµplqYe danV le cadUe dX cXUVXV iGYB, faiVanW aSSel SRncWXellemenW j deV SRVWeV fi[eV SRXU leV plqYeV a\anW chRiVi le 
cursus classique et pour certaines séquences spécifiques. 
Les cours de 3ème et 4ème années peuvent prendre la forme de modules ou de cours-blocs. Les étudiants travaillent individuellement ou en groupe 
VXU deV WUaYaX[ VSpcifiTXeV eW pgalemenW VXU deV SURjeWV RUienWpV YeUV lµinWeUdiVciSlinaUiWp. 
DeV YiViWeV de ViWeV de SURdXcWiRn eW de geVWiRn TXe lµinWURdXcWiRn de lµinfRUmaWiTXe a SURfRndpmenW mRdifipV, la SaUWiciSaWiRn eW lµRUganiVaWiRn de 
cRnfpUenceV VXU leV VXjeWV lipV aX WUaiWemenW de lµinfRUmaWiRn, j lµimSacW deV TIC danV la VRcipWp eW lµenVeignemenW SeXYenW pgalemenW VµinWpgUeU aX 
cours. 
De manière générale et tant que faire Ve SeXW, leV lRgicielV adRSWpV VXU lµenVemble dX camSXV VRnW SUiYilpgipV cRmme RXWilV de WUaYail. LeV lRgicielV 
utilisés peuvent varier en fonction du marché et de la politique du gymnase en la matière. Toutefois, les logiciels utilisés sont coordonnés et 
cRmmXnV j lµenVemble deV enVeignanWV SRXU Xne SpUiRde dpWeUminpe. 
 
La digiWaliVaWiRn de la VRcipWp eW deV SURfeVViRnV eVW Xn ShpnRmqne imSRUWanW, VµpWendanW bien aX-delj dX chamS VSpcifiTXe de lµinfRUmaWiTXe. 
LµenVeignemenW de lµinfRUmaWiTXe meWWUa ceV liens larges en évidence et offrira une occasion de réfléchir à des questions sociétales lorsque la 
SUpVenWaWiRn dµXn cRnceSW le SeUmeW. DeV inWeUYenWiRnV inWeUdiVciSlinaiUeV VeURnW aXVVi SUiYilpgipeV lRUVTXe deV WechniTXeV de traitement automatique 
de lµinfRUmaWiRn VRnW SUpVenWpeV danV dµaXWUeV bUancheV, en UelaWiRn aYec la digiWaliVaWiRn dX chamS de UecheUche eW dµacWiYiWpV de la branche en 
question. 


